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1. METRYCZKA

Rok akademicki

Wydziat

Kierunek studiow

Dyscyplina wiodaca

Profil studiow

Poziom ksztatcenia

Forma studiow

Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow

uczenia sie

Jednostka prowadzaca /jednostki
prowadzace

Kierownik jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za sylabus

Farmacja analityczna-
Fakultatywny blok programowy- Fakultet 2c

2023/2024

Wydziat Farmaceutyczny

Farmacja

Nauki farmaceutyczne

Praktyczny

Studia jednolite magisterskie

Studia stacjonarne

Fakultatywny

Zaliczenie

Katedra i Zaktad Chemii Farmaceutycznej i Biomateriatow (KZChFiB)
Katedra i Zakfad Biologii Farmaceutycznej (KZBF)

Zaktad Toksykologii i Bromatologii (ZTiB)

Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Bioanalizy (ZMFiB)

Zaktad Chemii Organicznej i Fizycznej (ZChOiF)
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02-097 Warszawa, ul. Banacha 1

Dr hab. Edyta Pindelska (KZChFiB)

Prof. dr hab. n. med. n. zdr. Sebastian Granica (KZBF)
Prof. dr hab. n. med. n. zdr. Ireneusz P. Grudzinski (ZTiB)
Dr hab. n. farm. Joanna Stefariska (ZMFiB)

Prof. dr hab. n. farm. Jadwiga Turto (KZTLiBF)

Dr hab. n. farm. Piotr Lulinski (ZChOiF)

Dr hab. n. farm. Tomasz Pawinski (ZChL,AFiB)
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Dr hab. n. farm. Tomasz Pawinski

tomasz.pawinski@wum.edu.pl

Dr n. farm. Marzanna Strupinska

marzanna.strupinska@wum.edu.pl

Katedra i Zaktad Technologii Lekéw i Biotechnologii Farmaceutycznej (KZTLiBF)

Zaktad Chemii Lekéw, Analizy Farmaceutycznej i Biomedycznej (ZChL,AFiB)
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Prowadzacy zajecia

Katedra i Zaktad Chemii Farmaceutycznej i Biomateriatow (KZChFiB)
- dr hab. n. farm. Joanna Kolmas

- dr n. farm. Agnieszka Kaflak

- dr n. farm. Marzena Kuras

- dr Monika Zieliska- Pisklak

- dr n. farm. tukasz Pajchel

- dr inz. Monika Budnicka

- mgr Natalia Byra

- mgr Maria Bialik

Katedra i Zakfad Biologii Farmaceutycznej (KZBF)

- prof. dr hab. n. med. n. zdr. Sebastian Granica

- prof. dr hab. n. farm. Anna Kiss

- prof. dr hab. Jakub Piwowarski

- dr hab. n. farm. Agnieszka Bazylko

- dr n. farm. Andrzej Parzonko

- dr n. farm. Agnieszka Filipek

- mgr Weronika Skowronska

oraz doktoranci jednostki

Zaktad Toksykologii i Bromatologii (ZTiB)

prof. dr hab. n. med. n. zdr. Ireneusz Grudzinski

- dr n. farm. Magdalena Bamburowicz-Klimkowska

- dr n. farm. Anna Matkowska

- dr n. farm. Marcin tukasik

- dr Monika Ruzycka-Ayoush

Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Bioanalizy (ZMFiB)
- dr hab. Joanna Stefariska

- mgr biol. Iwona Makuch

Katedra i Zaktad Technologii Lekéw i Biotechnologii Farmaceutycznej (KZTLiBF)
- Prof. dr hab. n. farm. Jadwiga Turto

Zaktad Chemii Organicznej i Fizycznej (ZChOiF)

- dr Justyna Kurkowiak

- mgr Krystian Gulik

Zaktad Chemii Lekéw, Analizy Farmaceutycznej i Biomedycznej (ZChL,AFiB)
- dr n. farm. Marzanna Strupinska

- dr n. farm. Dorota Marszatek

- dr n. farm. lwona Szlaska

- dr n. farm. Iwona Winiecka

- dr n. farm. Monika Franczak-Rogowska

- mgr Magdalena Bodnar-Broniarczyk

- mgr Arkadiusz Kocur

2. INFORMACIJE PODSTAWOWE

Rok i semestr
.. V, semestr IX
studiow

FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Liczba punktow 12.00

ECTS

Liczba godzin Kalkulacja punktéw ECTS

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W)

seminarium (S)

¢wiczenia (C)

50 1,75
50 1,75
70 2,5



e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 170 6

C1

Cc2

Cc3

c4

C5

cé

Cc7

c8

9

C10

C11

C12

C13

C14

3. CELE KSZTALCENIA

Pogtebienie wiedzy z zakresu nowoczesnych instrumentalnych metod analitycznych

Zdobycie wiedzy na temat wykorzystania metod spektroskopowych w farmaceutycznej analizie instrumentalnej (ASA, WD-
XRF, UV/Vis, FT-IR, NMR).

Zdobycie praktycznych umiejetnosci wykonywania analizy farmaceutykéw metodami spektroskopowymi.

Zapoznanie ze specyfikg analizy substancji, ekstraktéw roslinnych (metody izolacji, analizy jakosciowej i ilosciowej klasycznymi
i nowoczesnymi metodami instrumentalnymi) oraz z metodami oceny jakosci produktéw roslinnych leczniczych zgodnie z
wymogami farmakopealnymi.

Zapoznanie z problematyka wystepowania zafatszowan lekow, suplementdéw diety i wyrobéw medycznych pochodzenia
roslinnego.

Zapoznanie z réznymi metodami analizy chemicznej produktéw leczniczych prostych i ztozonych, w réznych postaciach leku
(analiza jakosciowa i ilosSciowa metodami klasycznymi i nowoczesnymi metodami instrumentalnymi).

Poznanie elementéw analizy toksykologicznej, izolowanie z réznego rodzaju materiatu biologicznego, wykrywanie i
identyfikacja poszczegdlnych grup lekéw.

Zdobycie umiejetnosci samodzielnego wyboru metody analitycznej, interpretacji wynikow.

Poznanie elementéw analizy toksykologicznej, izolowanie z réznego rodzaju materiatu biologicznego, wykrywanie i
identyfikacja poszczegolnych grup lekdw.

Doskonalenie umiejetnosci oznaczenia oraz interpretacji uzyskanych wynikéw badan lekéw oraz ocena narazenia na
ksenobiotyki.

Rozszerzenie wiedzy i umiejetnosci z zakresu mikrobiologicznej kontroli produktéw leczniczych i wyrobéw medycznych oraz
Srodowiska ich wytwarzania.

Poznanie zasad mikrobiologicznej kontroli kosmetykow.

Rozszerzenie wiedzy i umiejetnosci z zakresu mikrobiologicznej oceny srodkéw dezynfekcyjnych w okreslonych obszarach ich
zastosowania.

Poznanie drobnoustrojéw, ktére moga stanowi¢ zrédto nowych zwigzkdéw przeciwdrobnoustrojowych.
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C15

Cle

C17

C18

C19

C20

C21

C22

C23

Zdobycie wiedzy na temat metod diagnostycznych wykorzystujgcych przeciwciata monoklonalne (mAb) in vitro
i in vivo.

Zdobycie wiedzy na temat metod pozyskiwania i produkcji przeciwciat o okreslonej swoistosci.
Zdobycie wiedzy na temat technik obrazowania z wykorzystaniem mAb.

Zdobycie wiedzy na temat mAb i ich fragmentdw sprzegnietych z radioizotopami w diagnostyce, obrazowaniu i leczeniu
nowotworow.

Zdobycie wiedzy na temat zastosowania mAb jako odtrutki np. w zatruciach glikozydami naparstnicy

Zdobycie wiedzy na temat zastosowani przeciwciat monoklonalnych w wykrywaniu substancji wystepujgcych w bardzo niskich
stezeniach np.: toksyn, farmaceutykéw, narkotykéw czy hormondw cigzowych.

Nabycie umiejetnosci przeprowadzenia analizy statystycznej w programie Statistica
Zapoznanie z metodami oceny jakosci produktéw leczniczych zgodnie z wymogami farmakopealnymi i normami producenta.

Zapoznanie z réznymi metodami analizy chemicznej zgodnymi z wymogami farmakopealnymi produktéw leczniczych w
réznych postaciach leku (analiza jakosciowa i ilosciowa metodami klasycznymi i nowoczesnymi metodami instrumentalnymi).

4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOtOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol

Efekty w zakresie

i numer efektu
uczenia sie
zgodnie ze
standardami
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:

AWl

A.W18

A.W22.

B.W12.

B.W13.

B.W14.

B.W26

C.w4

C.W5

C.wWe

C.we.

Cw31

metody i techniki badania substancji i produktéw leczniczych pod wzgledem fizykochemicznym, farmaceutycznym,
farmakokinetycznym, farmakologicznym, toksykologicznym i klinicznym;

charakterystyke bakterii, wiruséw, grzybow i pasozytdw oraz zasady diagnostyki mikrobiologicznej;

farmakopealne wymogi oraz metody badania czystosci mikrobiologicznej i jatowosci lekow;

podstawy teoretyczne i metodyczne technik spektroskopowych, elektrochemicznych, chromatograficznych i
spektrometrii mas oraz zasady funkcjonowania urzadzen stosowanych w tych technikach;

kryteria wyboru metody analitycznej;

zasady walidacji metody analitycznej;

metody testowania hipotez statystycznych oraz znaczenie korelacji i regres;ji;
pierwiastki i zwigzki znakowane izotopami stosowane w diagnostyce i terapii choréb;

strukture farmakopei oraz jej znaczenie dla jakosci substancji i produktow leczniczych;

metody stosowane w ocenie jakosci substancji do celéw farmaceutycznych i w analizie produktéw leczniczych oraz
sposoby walidacji tych metod;

problematyke lekéw sfatszowanych;

metody postepowania aseptycznego oraz uzyskiwania jatowosci produktéw leczniczych, substancji i materiatow;
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C.w45

D.w21

D.w23

D.w27

D.w28

E.W18

F.W1

metody badan substancji i przetwordw roslinnych oraz metody izolacji sktadnikéw z materiatu roslinnego;

podstawowe pojecia dotyczace toksykokinetyki, toksykometrii i toksykogenetyki;

zagadnienia zwigzane z rodzajem narazenia na trucizny (toksyczno$¢ ostra, toksycznos¢ przewlekta, efekty odlegte);

metody in vitro oraz in vivo stosowane w badaniach toksycznosci ksenobiotykdw;

zasady planowania i metodyke badan toksykologicznych wymaganych w procesie poszukiwania i rejestracji nowych
lekow;

zasady wprowadzania do obrotu produktéw leczniczych, wyrobéw medycznych, suplementéw diety, srodkéw
spozywczych specjalnego przeznaczenia zywieniowego oraz kosmetykow;

metody i techniki badawcze stosowane w ramach realizowanego badania;

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

AUl

A.U11

A.U12

A.U14

A.U15

B.U6

B.U7

B.U11

C.u4

C.U5

C.U6

C.u7

C.U31

C.U32

D.U19

D.U20

D.U22

prowadzi¢ badania chemiczne, farmaceutyczne, farmakologiczne, toksykologiczne oraz badania skutecznosci i
bezpieczenstwa substancji i produktéw leczniczych;

stosowaé podstawowe techniki pracy zwigzanej z drobnoustrojami oraz zasady pracy aseptycznej;

identyfikowac¢ drobnoustroje na podstawie cech morfologicznych oraz wtasciwosci fizjologicznych i hodowlanych;
badac i oceniaé aktywnosc¢ srodkéw przeciwdrobnoustrojowych;

przeprowadzac kontrole mikrobiologiczng lekdw metodami farmakopealnymi;

przeprowadzac walidacje metody analitycznej;

wykonywac analizy jakosciowe i ilosciowe pierwiastkow oraz zwigzkéw chemicznych oraz ocenia¢ wiarygodnosc
wyniku analizy;

wykorzystywac narzedzia matematyczne, statystyczne i informatyczne do opracowywania, interpretacji i
przedstawiania wynikow doswiadczen, analiz i pomiaréw;

korzystac z farmakopei, wytycznych oraz literatury dotyczacej oceny jakosci substancji do uzytku farmaceutycznego
oraz produktu leczniczego;

planowac kontrole jakosci substancji do uzytku farmaceutycznego oraz produktu leczniczego zgodnie z
wymaganiami farmakopealnymi;

przeprowadza¢ badania tozsamosci i jakosci substancji leczniczej oraz dokonywacé analizy jej zawartosci w produkcie
leczniczym metodami farmakopealnymi, w tym metodami spektroskopowymi i chromatograficznymi;

interpretowac wyniki uzyskane w zakresie oceny jakosci substancji do uzytku farmaceutycznego i produktu
leczniczego oraz potwierdzac zgodnosc¢ uzyskanych wynikéw ze specyfikacja;

oceniac jakos¢ leczniczego surowca roslinnego w oparciu o monografie farmakopealng oraz przeprowadzac jego
analize farmakognostycznymi metodami badan;

przeprowadzac analize prostego i ztozonego leku roslinnego oraz identyfikowac zawarte w nim substancje czynne
metodami chromatograficznymi lub spektroskopowymi;

charakteryzowac biotransformacje ksenobiotykdw oraz oceniaé jej znaczenie w aktywacji metabolicznej
detoksykacji;

przewidywac kierunek i site dziatania toksycznego ksenobiotyku w zaleznosci od jego budowy chemicznej i rodzaju
narazenia;

przeprowadzac ocene narazenia (monitoring biologiczny) na podstawie analizy toksykologicznej w materiale
biologicznym;
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D.U32 oceniac jakos¢ produktéw zawierajacych roslinne surowce lecznicze;

*W zatqcznikach do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer efektu

uczenia sig Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

Posiada poszerzong wiedze na temat wspdtczesnych metod oceny jakosciowe;j i iloSciowej syntetycznych i

FBP_W1
- pochodzenia naturalnego substancji leczniczych oraz gotowych postaci leku.
FBP_W3 Posiada pogtebiong wiedze z toksykologii, w tym toksykologii klinicznej i Srodowiskowe;j.
FBP W4 Posiada poszerzong wiedze w zakresie wspotczesnych metod analiz chemicznych, biologicznych i
- mikrobiologicznych wykorzystywanych w toksykologii i farmakologii.
FBP_W13 Ma poszerzong wiedze z zakresu bezpieczenstwa i jakosci lekdw oraz suplementéw diety.
FBP_W19 Posiada poszerzong wiedze z farmakoterapii.
FBP W24 Ma poszerzong wiedze na temat metod i technik spektroskopowych oraz spektrometrii mas wykorzystywanych w
- naukach chemicznych, farmaceutycznych i medycznych.
FBP_W26 Posiada poszerzong wiedze na temat nanomateriatéw oraz uktadéw polimerowych wykorzystywanych w farmaciji.
FBP W31 Posiada rozszerzong wiedze w zakresie analizy statystycznej i analizy chemometrycznej oraz mozliwosci jej
- wykorzystania w analizie farmaceutyczne;j.
W1 Posiada wiedze w dziedzinie analizy substancji roslinnej oraz leku roslinnego i nowoczesnych metod
wykorzystywanych w tej dziedzinie.
w2 Zna metody pozyskiwania i produkcji przeciwciat monoklonalnych (mAb).
W3 Zna techniki obrazowania z wykorzystaniem mAb.
w4 Zna techniki immunofluorescencyjne z wykorzystaniem mAb.
W5 Zna zasady stosowania mAb sprzegnietych z radioizotopami w diagnostyce, obrazowaniu i leczeniu nowotworoéw.
W6 Zna techniki stosowania przeciwciat monoklonalnych w wykrywaniu substancji wystepujacych w bardzo niskich
stezeniach.
W7 Zna zasady stosowania mAb jako odtrutki np. w zatruciach glikozydami naparstnicy. Zna zasady stosowania mAb

jako odtrutki np. w zatruciach glikozydami naparstnicy.
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
Potrafi zaplanowac i zrealizowaé ztozong analize jakosci probek lekéw, produktéw zywnosciowych oraz wybranych

FBP_U1 ksenobiotykdéw, w tym substancji naturalnych, przy uzyciu nowoczesnych metod fizykochemicznych,
spektroskopowych, biologicznych i mikrobiologicznych.

Umie okresli¢ ryzyko zwigzane z zanieczyszczeniami substancjami aktywnymi biologicznie pochodzacymi z zywnosci,

FBP_U2
- ze Srodowiska oraz zwigzkami toksycznymi pochodzacymi z innych Zrodet.

FBP_U12 Ma poszerzone umiejetnosci z zakresu toksykologii klinicznej.
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FBP_U17

FBP_U18

FBP_U21

Ul

U2

Potrafi wykorzystac techniki spektroskopii NMR, EPR oraz spektrometrii mas w rozwigzywaniu problemoéw
naukowych.

Potrafi zaplanowac i wykona¢ pomiar z wykorzystaniem technik spektroskopii NMR, EPR, ASA, IR oraz XRF oraz
dokonad analizy uzyskanych wynikéw.

Potrafi wykorzysta¢ metody analizy statystycznej i analizy chemometrycznej w analizie farmaceutycznej oraz
projektowaniu lekow.

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania precyzujac cel i wtasciwie zinterpretowac wyniki.

Dobiera metode analityczng do rozwigzania konkretnego zadania analitycznego oraz przeprowadza jej walidacje.

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéw do:

K7

K8

K9

6. ZAIECIA

Forma zajec

W1-Wyktad 1

W2-Wyktad 2
W3-Wyktad 3

W4-Wyktad 4

W5-Wyktad 5

W6-Wyktad 6

W7-Wyktad 7

W8-Wyktad 8

W9-Wyktad 9

W10-Wyktad 10

W11-Wyktad 11

W12-Wyktad 12

W13-Wyktad 13

korzystania z obiektywnych Zrédet informacji

formutowania wnioskéw z wtasnych pomiaréw lub obserwacji

formutowania opinii dotyczgcych réznych aspektéw dziatalnosci zawodowe;j

Tresci programowe

Absorpcyjna spektrometria atomowa (ASA) i spektroskopia
fluorescencji rentgenowskiej z dyspersja dtugosci fali (WD-XRF).

Zaawansowane metody spektrofotometrii UV/Vis.
Spektroskopia oscylacyjna IR i Ramana.
Nowoczesne techniki spektroskopii NMR.

Badanie sktadu substancji i ekstraktow roslinnych. Walidacja metod
analitycznych.

Badanie sktadu substanciji i ekstraktow roslinnych. Metody izolacji
zwigzkéw czynnych (kolumny, TLC, fazy ruchome).

Badanie sktadu substanciji i ekstraktow roslinnych. Zastosowanie
metod NMR.

Badanie aktywnosci substancji i ekstraktow roslinnych. Metodyka
badan in vitro w hodowlach komérkowych.

Badanie sktadu substanciji i ekstraktow roslinnych. Metody analizy
zwigzkéw czynnych (chromatografia, spektometria).

Badanie sktadu substanciji i ekstraktow roslinnych. Zafatszowania
lekéw, suplementéw diety oraz wyrobow medycznych pochodzenia
roslinnego.

Badanie aktywnosci substancji i ekstraktow roslinnych. Zastosowanie
cytometrii przeptywowej

Dziatanie toksyczne ksenobiotykdéw na uktad nerwowy.

Hepatotoksyczne dziatanie ksenobiotykdow.

Efekty uczenia sie
FBP_W24

FBP_W24
FBP_W24
FBP_W24

BW14, B.W26, C.W45, FBP_W1,
FBP_W31, W1

B.W12, B.wW13, C. W45, FBP_W1,
w1

C.w45, FBP_W1, FBP_W24, W1,

C.W45, F.W1, FBP_W1, W1,

B.W12, B.wW13, C. W45, FBP_W1,
FBP_W24, W1

C.W9, C.wW45, FBP_W1,
FBP_W19, W1

C.w45, F.W1, FBP_W1,
FBP_W24, W1

A .W1, DW.21, D.W23, D.W27,
D.W28, FBP_WS3,

A .W1, D.W21, D.W23, D.W27,
D.W28, FBP_WS3,
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W14-Wyktad 14

W15-Wyktad 15

W16-Wyktad 16

W17-Wyktad 17

W18-Wyktad 18

W19-Wyktad 19

W20-Wyktad 20

W21-Wyktad 21

W22-Wyktad 22

W23-Wyktad 23

C1-Cwiczenia 1

C2-Cwiczenia 2

c3-Cwiczenia 3

c4-Cwiczenia 4

¢5-Cwiczenia 5

c6-Cwiczenia 6

c8-Cwiczenia 8

€9-Cwiczenia 9

C10-Cwiczenia 10

C11-Cwiczenia 11

Toksykologia genetyczna i rozwojowa

OMICS w toksykologii

Metody obrazowania molekularnego w toksykologii

Wspétczesna nanotoksykologia

Toksykologia alternatywna

Przeglad metod diagnostycznych wykorzystujgcych przeciwciata
monoklonalne (mAb) In vitro i In vivo. Metody pozyskiwania i produkcji
przeciwciat o okreslonej swoistosci.

Techniki obrazowania z wykorzystaniem mAb (mikroskopia,
cystometria przeptywowa, techniki z wykorzystaniem znacznikéw
fluorescencyjnych, kropki kwantowe).

mAb i fragmenty przeciwciat sprzegniete z radioizotopami w
diagnostyce, obrazowaniu i leczeniu nowotwordéw.

Metody immunofluorescencyjne oparte o wykorzystanie mAb.

Zastosowanie przeciwciat monoklonalnych oparte na wykrywaniu
substancji wystepujacych w bardzo niskich stezeniach np.: toksyn,
farmaceutykéw, narkotykéw czy hormondw cigzowych. Zastosowanie
jako odtrutki np. w zatruciach glikozydami naparstnicy.

Badanie metodg ASA zawartosci metali ciezkich w wybranych
preparatach farmaceutycznych i tkankowych.

Badanie metodg WD-XRF zawartosci krzemu w wybranych preparatach
ziotowych.

Wyznaczanie metodg UV/Vis statej trwatosci kompleksu B-
cyklodekstryny z wybrang pochodng adamantanu (amantadyna,
rymantadyna lub memantyna).

Badanie powierzchni i przekroju tabletek powlekanych metodg FT-IR
(w $redniej podczerwieni) technikami: transmisyjng oraz ATR
(ostabionego catkowitego odbicia) oraz identyfikacja zwigzkéw
organicznych w tabletkach (na podstawie wzorcéw i bazy danych).

Spektroskopia 13C w roztworze: w badaniach substancji aktywnych
(widma 1D (H i 13C, DEPT) i 2D (*H COSY, *H-13C HETCOR) i ich
interpretacja).

Spektroskopia 1°N NMR w roztworze w badaniach substanc;ji
aktywnych.

Izolacja kofeiny z lisci herbaty (Theae folium). Izolacja kofeiny z lisci
herbaty (Theae folium).

Oznaczanie zawartosci kwasu rozmarynowego w preparatach metoda
densytometryczng po rozdziale TLC.

Badania jakosciowe i ilosciowe preparatdw roslinnych zawierajgcych
wyciagi z Echinacea sp. wedtug FPXII metodg HPLC.

Przeprowadzenie systematycznej analizy nielotnych trucizn
organicznych z analizg ksenobiotykdw, w tym lekéw i narkotykéw w
materiale biologicznym przy zastosowaniu technik TLC i GC/MS

A .W1, D.W21, D.W23, D.W27,
D.w28

A .W1, D.W21, D.W23, D.W27,
D.w28

A .W1, D.W21, D.W23, D.W27,
D.W28, FBP_W4, FBP_W19,

A. W1, D.W21, D.W23, D.W27,
D.W28, FBP_W3, FBP_W4,
FBP_W26,

A. W1, D.W21, D.W23, D.W27,
D.w28

FBP_W19, W2, W4

FBP_W19, W3, W4

C.W4, FBP_W19, W5

FBP_W19, W4

FBP_W19, W6, W7

BU7, FBP_U17, FBP_U18, U1,
U2

BU7, FBP_U17, FBP_U18, U1,
U2

FBP_U17, FBP_U18, Ul

FBP_U17, FBP_U18, Ul

BU7, FBP_U17, FBP_U18, Ul

BU7, FBP_U17, FBP_U18, Ul

FBP_U1, Ul

FBP_U1, U1, U2

C.U31, C.U32, D.U32, FBP_U1,
U1, U2

FBP_U1, FBP_U2, FBP_U12,
D.U19, D.U22
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C12-Cwiczenia 12

C13-Cwiczenia 13

C14-Cwiczenia 14

€15-Cwiczenia 15

c16-Cwiczenia 16

C17-Cwiczenia 17

S1-Seminarium 1

S2-Seminarium 2

S3-Seminarium 3

S4-Seminarium 4

S5-Seminarium 5

S6-Seminarium 6

S7-Seminarium 7

S8-Seminarium 8

S9-Seminarium 9

S10-Seminarium 10

S11-Seminarium 11
S12-Seminarium 12
S13-Seminarium 13
S14-Seminarium 14
S$15-Seminarium 15

S16-Seminarium 16

Kontrola czystosci Srodowiska

Kontrola skutecznosci mycia i dezynfekcji rak personelu z
zastosowaniem ptytek kontaktowych RODAC z podtozem kazeinowo-
sojowym —mycie i dezynfekcja rak zgodnie ze schematem Ayliffe’a

Kontrola czystosci Srodowiska

- kontrola czystosci mikrobiologicznej powietrza- metody
sedymentacyjna i zderzeniowa z zastosowaniem aparatu do kontroli
czystosci powietrza Airldeal (bio Merieux)

- kontrola czystosci mikrobiologicznej powierzchni — metoda
kontaktowa i wymazowa.

Izolacja i identyfikacja drobnoustrojéw wyhodowanych z préb
srodowiskowych

Badanie czystosci mikrobiologicznej lekdw metoda filtréw
membranowych — badania iloSciowe i pétilosciowe

Badanie czystosci mikrobiologicznej lekdw metoda filtréw
membranowych — badania jakosciowe

Badanie tozsamosci, czystosci i zawartosci lekéw jednosktadnikowych
dostepnych w obrocie aptecznym w réznych postaciach (stata, pétstata
i ptynna).

Oznaczanie toksycznosci zwigzkdéw czynnych i ekstraktdw roslinnych
wobec komdrek hodowlanych.

Zastosowanie réoznych technik badawczych na przyktadzie izolacji,
rozdziatu i oczyszczania eskuliny z Hippocastani cortex.

Identyfikacja metoda GC/MS toksycznych zanieczyszczen w alkoholach
nielegalnego pochodzenia.

Wstep do przeprowadzenia systematycznej analizy nielotnych trucizn
organicznych

Produkty lecznicze, wyroby medyczne — wymagania mikrobiologiczne,
dokumenty normatywne.

Produkty lecznicze, wyroby medyczne — metody badan
mikrobiologicznych

Walidacja metod badania jatowosci i czystosci mikrobiologicznej
produktéw leczniczych.

Kosmetyki — wymagania mikrobiologiczne, dokumenty normatywne,
metody badania

Ochrona przeciwdrobnoustrojowa produktéw leczniczych,
kosmetykow.

Pakiet Statistica - graficzna prezentacja danych, statystyki opisowe,
podstawowe analizy.

Testowanie hipotez dla dwdch zmiennych.
Anova jednoczynnikowa.

Analiza regresji prostej i korelacji.
Regresja wieloraka

Anova wieloczynnikowa

Zestaw Walidacja metod pomiarowych

A.U11,AU14

A.U11, A.U12

A.U11, A.U12

A.U11, A.U15, C.U4, C.U5, C.U7,

FBP_U1

A.U11, A.U15, C.U4, C.U5, C.U7,

FBP_U1

C.U5, C.U6, C.U7, FBP_U1,
BU11, BU12, U1, U2

C.W5, CW6, W1, W4, FBP_W1,

FBP_W13

B.W13, C.W5, C.W6, C.W45,
F.W1, C.U5, C.U7, C.U31, C.U32

A.U1, D.U19, D.U20, D.U22

D.U22

A.W22, E.W.18, FBP_W1,
FBP_W13,

A.W22, E.W.18, FBP_W1,
FBP_W13,

A.W18, FBP_W1

A.W22, E.W.18, FBP_W1,
FBP_W13,

A.W18, A.W22, C.W31,
FBP_W1, FBP_W13

B.W26, B.U11

B.W26, B.U11
B.W26, B.U11
B.W26, B.U11
FBP_W31, FBP_U21
FBP_W31, FBP_U21

B.U6, FBP_U21
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Badania jakosci produktéw leczniczych zgodnie z wymogami
S17-Seminarium 17 farmakopealnymi - leki dostepne w obrocie aptecznym w postaci C.W5, C.We6, FBP_W1
tabletek

Badania jakosci produktéw leczniczych zgodnie z wymogami
S$18-Seminarium 18 farmakopealnymi - leki dostepne w obrocie aptecznym w postaci C.W5, C.W6, FBP_W1,
ptynow

Ocena jakosci produktéw leczniczych zgodnie z wymogami
S$19-Seminarium 19 farmakopealnymi — leki dostepne w obrocie aptecznym w postaci C.W5, C.W6, FBP_W1,
czopkdéw

Ocena jakosci produktéw leczniczych zgodnie z wymogami
S20-Seminarium 20 farmakopealnymi — leki dostepne w obrocie aptecznym w postaci C.W5, C.W6, FBP_W1,
masci
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8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol przedmiotowego Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
efektu uczenia sie

FBP_W24, B.U7, FBP_U17,
FBP_U18, U1, U2, K7, K8

B.W12, B.W13, B.W14, B.W26,
C.W9, C.W45, F.W1, FBP_W1,
FBP_W19, FBP_W24, FBP_W31,
W1, C.U31, C.U32, D.U32,
FBP_U1, U1, U2, K7, K8

A .W1, FBP_W3, FBP_W4,
FBP_W19, FBP_W26, D.W21,
D.W23, D.W27, D.W28, A.U1, Zaliczenie dotyczy zaje¢: W 1-23, S 1-20, C 1-17
FBP_U1, FBP_U2, FBP_U12,
D.U19, D.U20, D.U22, K7, K8, Obecnos¢ obowigzkowa na zajeciach (wyktady, seminaria, Minimum 60% catkowitej liczby
K9 ¢wiczenia) punktow

Zaliczenie semestralne pisemne — test z mozliwoscig pytan

A.W18, A.W22, C.W31, E.W18,
otwartych

FBP_W1, FBP_W13, A.U11,
A.U12, A.U14, A.U15, C.U4,
C.U5, C.U7, FBP_U1, K7, K8

C.W4, FBP_W19, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, K9

B.W26, FBP_WS31, B.U6, B.U11,
FBP_U21

C.W5, C.W6, FBP_W1, C.U4,
C.U5, C.U6, C.U7, FBP_U1, U1,
U2, K7, K8,

9. INFORMACJE DODATKOWE

Informacje dotyczace przedmiotu umieszczone sa w przewodniku dydaktycznym, natomiast informacje dotyczace terminu zaje¢ w
gablocie przy wejsciu do Zaktaddw oraz sg przesytane do starosty fakultetu. Konsultacje udzielane sg w godzinach pracy Zaktaddw.
Zaliczenie na ocene zajec blokowych odbywa sie semestralnie w formie testu z mozliwoscia pytan otwartych. W celu zaliczenia testu
nalezy uzyskac¢ co najmniej 60% catkowitej liczby punktéw, maksymalna liczba punktéw -30. Test bedzie mozna zaliczaé¢ dwa razy. W
przypadku dwukrotnego niezaliczenia testu koordynator fakultetu bedzie decydowat o mozliwosci przystapienia do zaliczenia
koricowego. Wnioski beda rozpatrywane indywidualnie przez koordynatora.

Progi procentowe na poszczegdlne oceny zaliczenia sg nastepujace:

3,0 - 60 %-66,67 % 18-20pkt
3,5-70%-73,33% 21-22pkt
4,0 -76,67%-83,33% 23-25pkt
4,5 — 86,67%-90% 26-27pkt
5,0 —93,33%-100% 28-30pkt

Obecnos¢ na wszystkich zajeciach blokowych jest obowigzkowa. Jednostki prowadzace zajecia dydaktyczne decydujg o warunkach
dopuszczenia do semestralnego zaliczenia testowego na ocene.

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujg WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem na studiach
odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA
Konicowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentéw
Ankiety Oceny Zajec¢ i Nauczycieli Akademickich
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